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Kari Tudom§nyos Di§kkºri Tan§cs 

 

TDK m·dszertani kurzus 

4. alkalom 

A kurzus a Nemzeti Tehets®gprogram ĂA hazai  

Tudom§nyos Di§kkºri mŤhelyek t§mogat§saò 

c²mŤ p§ly§zat keret®ben val·sul meg, 

projektk·d: NTP-HHTDK-15-0066. 



Lotka-Volterra 

popul§ci·dinamikai modellje 

Ăpredator and preyò  

Â Alfred J. Lotka (1925)  

Â Vito Volterra  (1926)   

 
k®t faj rivaliz§l, ahol az egyik a vad§sz, a m§sik a pr®da 
szerep®t tºlti be  
 

Åparazita -gazda kapcsolatok,  
Åpopul§ci·k v§ltoz§sa, 
Åkereslet -k²n§lat 



Lotka-Volterra 

popul§ci·dinamikai modellje 

Ăpredator an preyò  
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ElsŖrendŤ nemline§ris differenci§l-egyenlet rendszer  
Teljes megold§s megtal§lhat·: 
http://chem.qc.cuny.edu/~cevans/papers/LV_review_preprt.pdf  
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Kanadai Lynx ®s a h·cipŖs 

ny¼l 

https://services.math.duke.edu/education/ccp/materials/diffeq/predprey/contents.html  



Popul§ci·dinamikai modell 
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x A pr®d§k sz§ma 

A ragadoz·k sz§ma 

A pr®dapopul§ci· term®szetes gyarapod§sa 

A pr®dapopul§ci· fogyatkoz§sa 

A ragadoz·k term®szetes fogyatkoz§sa 

A ragadoz·popul§ci· pr®d§t·l f¿ggŖ gyarapod§sa 

dgba ,,, £rt®ke k²s®rlettel meghat§rozand· 
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A pr®d§k sz§ma, kezdŖ®rt®k 

A ragadoz·k sz§ma, kezdŖ®rt®k 

A pr®dapopul§ci· term®szetes gyarapod§sa 

A pr®dapopul§ci· fogyatkoz§sa 

A ragadoz·k term®szetes fogyatkoz§sa 

A ragadoz·popul§ci· pr®d§t·l f¿ggŖ gyarapod§sa 

A m¼l· idŖ, naponk®nti idŖkºzºkben m®rve 



Popul§ci·dinamikai modell 

Megold§s  

az Euler f®le m·dszerrel 
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Megold§s  

az Euler f®le 

m·dszerrel 
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Popul§ci·dinamikai modell 

Megold§s  

 Runge-Kutta f®le m·dszerrel 



Runge-Kutta f®le m·dszer 

)(xf
dt

dx
=

tkftxttx D+=D+ )()()( 00

2
)()( 0

t
kftxk
D

+=
2

)(
t

xfxk

D
=D



Runge-Kutta 

f®le m·dszer 
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